CAPITULO Il
MARCO GEOLOGICO REGIONAL

El basamento del Valle Central esta conformado por una serie de rocas sedimentarias y
volcanicas terciarias pertenecientes al Grupo Aguacate, sobre éstas se depositaron flujos
de lavas de la Formacién Colima, flujos piroclasticos de la Formacién Tiribi y finalmente,
lavas y materiales piroclasticos de caida, provenientes los estratovolcanes que forman la
Cordillera Volcéanica Central, todos de edad cuaternaria (Figura 2.1).
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Figura 2.1 Mapa geoldgico regional (tomado y modificado de Kussmaul, 2000) y columna
estratigrafica del Valle Central.

A continuacion, se describen, de la mas antigua a la mas reciente, las formaciones
geoldgicas que afloran dentro del cantén de Grecia, asi como en sus alrededores y se
describen, ademas, las estructuras neotecténicas mas importantes presentes en el area
de estudio como son las fallas Carbonera y Alajuela.

2.1 GRUPO AGUACATE

De acuerdo con Denyer & Arias (1991), dentro de este grupo se incluyen las rocas del
vulcanismo principalmente nedgeno, es decir, el que es anterior al emplazamiento de los
estratovolcanes de la Cordillera Volcanica Central. Esta constituido por una unidad inferior
denominada Formacion La Cruz sobre la que yace, discordantemente, la Formacion Grifo
Alto.

A continuacion se hara referencia sélo a la Formacion Grifo Alto que es la que se localiza
dentro del &rea de estudio.



2.1.1 Formacioén Grifo Alto

Segun Denyer & Arias (1991) esta formada por una serie de rocas volcanicas andesiticas
y piroclastos. Las lavas andesiticas presentan, en ocasiones, augita y/o hipersteno.
Generalmente son de colores grises y a veces rojizos, se pueden encontrar algunos
basaltos y dacitas cortando a la Formacion La Cruz. Los flujos piroclasticos a veces son
de granulometria gruesa y contienen bloques angulares lavicos y escoriaceos de tamafio
decimétrico que se encuentran en una matriz lodosa. Se trata de depdsitos producto de
un vulcanismo mas explosivo que el que originé los depdésitos de la Formacion La Cruz
que cubrieron las secuencias sedimentarias y volcanicas y se depositaron después del
basculamiento y antes de la instauracion del arco magmatico actual.

Su forma y extension es irregular, rellenando la topografia existente post-basculamiento.
Se estima que el espesor sobrepasa los 1000 m. Sobreyace discordantemente a las
formaciones La Cruz y Coris y es sobreyacida por las formaciones Colima y Tiribi.

Denyer & Arias (1991) proponen una edad entre 0,2 a 4 Ma con base en edades
radiométricas publicadas hasta ese momento y sugieren ademas, una serie de posibles
puntos de emision y génesis.

2.2 FORMACION COLIMA

La Formacion Colima fue originalmente nombrada como Formaciéon Lavas Intracafion por
Williams en 1952 para designar unos flujos de lavas andesiticas piroxénicas a las cuales
les asignd un origen en los volcanes Poas, Barva e Irazl. Sin embargo, Kussmaul (1988)
menciona que estas lavas representan las primeras emisiones del vulcanismo asociado a
la Cordillera Volcanica Central y que por su extension y caracteristicas petroldgicas,
evidencian que extruyeron a lo largo de fisuras con direccion NE-SW y E-W.

Fernandez (1969) propone cambiar el nombre de Formacidon Lavas Intracafién a
Formacién Colima y la define formalmente. Echandi (1981) utiliza esta misma
denominacion y la divide, con fines hidrogeolégicos en 3 miembros; desde el mas antiguo
al mas reciente se tiene:

1. Miembro Belén (lavas andesiticas piroxénicas, seccion inferior).

2. Miembro Puente Mulas (ignimbritas, seccion intermedia)

3. Miembro Linda Vista (lavas andesiticas basalticas con augita y olivino, seccién
superior).

Segun Echandi (1981) el espesor es variable con un maximo de 270 m. De acuerdo con
Kussmaul (2000) presenta un volumen total de unos 35 km?® y se extiende hasta unos 30
km E-W (Denyer & Arias, 1991).

La Formacion Colima sobreyace discordantemente sobre las formaciones La Cruz,
Pacacua, Grifo Alto y Pefia Negra y es sobreyacida por los depésitos de Tiribi (Denyer &
Arias, 1991).



2.3 FORMACION TIRIBI

En 1952, Williams denominé los depdésitos ignimbriticos como Depésitos de Avalancha
Ardiente y considera su origen como de tipo fisural en la base de los actuales volcanes
Poas y Barva.

Posteriormente Fernandez (1969) la define como Formacién Tiribi y Echandi (1981) utiliza
esta misma definicién pero la divide en 3 miembros que los describe, desde el mas
antiguo al mas reciente, como:

1. Miembro Nuestro Amo que consisten en depdsitos cadticos de matriz tobacea, con
pomez y con fragmentos liticos heterogéneos de tamafio variable y de gran dureza.

2. Miembro Electriona que esta formado por ignimbritas grises medianamente soldadas,
con bandeado horizontal de vidrio negro y fiammes de obsidiana y pdmez, cominmente
se presentan en forma de columnas de hasta 1,30 m de diametro.

3. Miembro La Caja constituido por depdsitos de tobas poco soldadas constituidas por
cenizas finas a gruesas, que en ocasiones pueden contener fragmentos lapilliticos y
lavicos escoriaceos.

Denyer & Arias (1991) proponen, que debido a su distribucién espacial y la variacion de
espesor, su origen se encontraria en varios centros de emisién o calderas localizadas en
una franja de direccion NW-SE, desde San Gabriel, Cerro Minas hasta Atenas. Pérez
(2000) a partir de datos de isopletas y correlaciones estratigraficas, sugiere que las
ignimbritas fueron eruptadas de la caldera Barva del volcan Barva.

La Formacién Tiribi aflora al norte y noroeste del Valle Central; presenta un espesor
maximo de 150 m (Denyer & Arias, 1991). Kussmaul (2000) estima un volumen total de 25
km?®. De acuerdo con Pérez (2000) se extiende aproximadamente unos 820 km? con un
espesor promedio de 35 m.

Esta formacién sobreyace en discontinuidad litoldgica a las formaciones Colima, Pacacua,
Pefa Negra, Grifo Alto y La Cruz y es sobreyacida por lahares y cenizas de la Cordillera
Central y por material aluvional reciente.

2.4 FORMACION POAS

Originalmente fue denominada Lavas Post-Avalancha por Williams (1952) para referirse a
una serie de coladas y depésitos piroclasticos que relaciond con los volcanes Poas y
Barva o con fisuras de los flancos de la cadena volcanica. En 1981, Echandi la denomina
Formacién Barva y posteriormente fueron definidas como Formacién Andesitas Poas por
Kussmaul & Sprechmann (1982). Sin embargo, lo utilizan para referirse a los productos de
varios estratovolcanes que forman la Cordillera Central y proponen como estratotipo al
Volcan Poas.. Pérez (2001) y Pérez et al. (2002) utilizan el término acuifero Poas para
referirse a una unidad hidrogeoldgica correlacionada con la litologia del macizo del volcan
Poés, de manera equivalente al Barva. Tomando en cuenta estos aspectos mencionados
anteriormente se ha considerado establecer la Formacidon Poas y utilizarla sélo para
referirse a los productos relacionados con el volcan Poas. (Soto, comunicacién verbal,
2006)



Segun Kussmaul (2000) constituyen coladas de basalto y andesitas basalticas
compuestas por fenocristales de plagioclasa, augita, olivino, hipersteno y magnetita.
Echandi (1981) menciona espesores para estas coladas, de 10-80 m, con intercalaciones
de ceniza de aproximadamente 10 m de espesor y ocasionalmente lapilli, ademas
menciona que el espesor maximo determinado es de 115 m.

Sobreyace a la Formacion Tiribi, Depdsitos Lacustres y Formacion La Cruz. Considerando
que la edad de la Formacion Tiribi es de 322 + 2 ka, que segun Pérez (2000) las lavas
mas distales de Barva tiene una edad de 270 ka y que la Formacion Poas es mas joven
que la Formacion Tiribi, la Formacién Poas deberia tener una edad de aproximadamente
300 ka.

2.5 ESTRUCTURAS TECTONICAS

Las estructuras tectdnicas son estructuras formadas en los suelos y las rocas producto de
esfuerzos locales o regionales que actlan desde el interior de la tierra y que originan
movimientos y deformaciones en estas rocas.

En los alrededores del cantdbn de Grecia existen varias estructuras tectdnicas sin
embargo, dentro del canton de Grecia las mas importantes que se localizan son las fallas
Carbonera y Alajuela (Figura 2.2).



84 25" 84 20" 84135 8410

Falla
Horencia-Palmira

1020

/]C
\o\o
1015’ e %,

1010

San Ramon

1005
Caldera

1000"

- v A

7 y Ciudad

v - Colén S
Lo ZK . =

998 7 - Falla Hcag}\\

Smbologia

— Fallacompmobada ——— Fallatranscumente dextral *__ » Bstructura de colapso

. ~ volcano-tecténica
_—— Fallaiinferida o probable

. B = Falla transc urrente siniestral //2 Zona de fractura
e Falla inversa (lostriangulosapuntan A volcano-tecténica
~=4"""enla direccion de inclinacion) +_— Movimiento vertical relativo 7
o . (+ bloque que sube, - bloque que baja)
L, , Falla gravitacional (aslineascortas N
indican elbloque descendente) *‘ ~ Hiegue anticlinal Escala 1: 500 000
C
0 10 km 20 km

Figura 2.2 Estructuras tecténicas mas importantes localizadas en los alrededores del
cantén de Grecia. (Tomado de Denyer et. al., 2003)

2.5.1 Falla Carbonera

Se localiza en el sector occidental del crater del volcan Poés. De acuerdo con Alvarado et
al. (1988) tiene un rumbo NNW y una longitud minima de 6,5 km. Consiste en una
garganta de falla, o falla sub-radial, asociada con colapsos volcano-tectonicos mayores,
gue origina grandes escarpes Yy que, hacia el sur, muestra divisorias de agua ligeramente
desplazadas en sentido destral.

2.5.2 Falla de Alajuela

Se encuentra al sur del cantén y se extiende por una longitud de aproximadamente 20 km,
desde Grecia hasta Santa Barbara de Heredia, con una direccién NW-SE. Segun Borgia
et al. (1987) el Escarpe de Alajuela constituye el flanco frontal de un pliegue asociado a
una falla inversa de propagacion, originada por el colapso gravitacional del flanco sur de
la Cordillera Volcanica Central, producto del peso del edificio volcanico debido a la
intrusion de magma de los Gltimos afios.



